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Reseni:

Zelezo, vyskyt, historie?

Zelezo patii mezi kovy. Jako prvek je Zelezo na Zemi velmi rozsitené. Cisté Zelezo se vyskytuje
vyjimeéné a je vétiinou meteorického pavodu. Zelezo jako prvek se hojné nachazi ve slou¢eninach.
Nejvice v oxidech, sulfidu a uhlic¢itanu. Tyto slouceniny se nazyvaji zelezné rudy. Jsou to napft.
hematit - oxid Zzelezity Fe,Os, magnetit - oxid Zeleznato-zelezity FeO. Fe,O3; a limonit, coz je
hydratovany oxid zelezity - ptiblizny vzorec je Fe,O3.nH,0, pyrit FeS,, disulfid Zeleza a siderit
(ocelek) FeCOg, uhli¢itan zeleznaty.

Zelezo znali a pouzivali uz stafi Chetité, po rozpadu jejich fiSe doslo k rozsifeni vyroby
a k pouzivani zZeleza i Vv jinych oblastech (asi 1200 pf. n. 1.). Stadium ve vyvoji lidstva, kdy ¢loveék
pouzival pievazné Zelezo pro vyrobu nastroji a zbrani, se nazyva doba Zelezna (asi od roku
750 pt. n. I. az do prelomu letopoctu).

Jak a z ¢eho se Zelezo vyrabi?

Zelezo se vyrabi ve vysokych pecich. Je to zafizeni valcového tvaru, praimér ma kolem 7 m a vysku
od 25 m do 30 m. V horni ¢asti je otvor (kychta), kterym se navazi vsazka. Vsazka je slozena
ze zelezné rudy (mize byt pfidano staré zelezo), koksu a vapence a oxidi kiemiku, coz jsou
struskotvorné piisady. V horni ¢asti pece je teplota asi 200°C a postupné dolii roste. Vsazka
postupné klesa a zahtiva se. Do dolni ¢asti pece je vhanén ptedehiaty vzduch, uhlik (koks) je
spalovan na oxid uhli¢ity CO,. Tim se pec vyhtiva na teplotu az 2 000°C. Plsobenim rozZhaveného
koksu se oxid uhli¢ity redukuje na oxid uhelnaty CO. Ve vysoké peci probiha mnoho riznych déju.
Ve spodni ¢asti pece se redukuji oxidy zeleza uhlikem - pfima redukce, ve vyssich vrstvach pece se
oxidy Zeleza redukuji oxidem uhelnatym - neptima redukce.

Zredukované a roztavené Zelezo se shromazd’uje ve spodni &asti pece, ktera se nazyva nistgj. Zelezo
je pokryto struskou, ktera ho chrani pted oxidaci vhanénym vzduchem. VZdy po nékolika hodinach
se roztavené zelezo i struska z pece vypoustéji tzv. odpichem.
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Viz obrazek, na kterém je schéma vysoké pecel.
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Co je surové Zelezo a jak se zpracovava?

Roztavené zelezo ziskané z vysoké pece odpichem obsahuje rizné piimési: vétsi mnozstvi uhliku
z pritomnych oxidi, kiemik, ale mize byt obsazen i mangan a fosfor (pfitomny v rudach). Surové
zelezo se dobfe odléva, je po vychladnuti pevné, tvrdé, je vSak kiehké. Nazyva se litina. Pouziva se
na kryty kanald, kamna, podstavce stroji apod.

Velka ¢ast surového Zeleza se dale zpracovava na ocel odstranénim neZadoucich pifimési, pfedevsim
uhliku. Ziskana ocel se déale upravuje podle toho, jaké ma mit vlastnosti, to znamend, k ¢emu bude
pouzita. Ocel ma velmi Siroké pouZiti, napf. soucasti strojli, plechy, tyce, mostni konstrukce,
kolejnice apod.

Jaké vlastnosti ma Zelezo?
Zelezo je stifbrobily, leskly, mékky kov. Rozzhavené se da dobie kovat a je tazné. Na vlhkém
vzduchu podléha korozi, coz je reakce zeleza s kyslikem a S vodni parou.

Koroze probihé podle rovnice:
4Fe + 30, + 2nH,O — 2Fey03.nH,0
Koroze probihd neustdle konstantni rychlosti, Zelezo je tfeba ptfed korozi chranit - natérem,

vrstvickou jinych kovl (pochromovéni, poniklovéani, pozinkovani), vhodnymi ptisadami piimo
do oceli.

! RNDr. Jaroslav Honza, CSc., RNDr. Ale§ Marecek, CSc.: CHEMIE pro &tyfleta gymnazia, 2.dil. NAKLADATELSTVi OLOMOUC, s. . 0., tfeti
prepracované vydani, Olomouc 2002, ISBN 80-7182-141-1 , str. 58

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Helena Kostalova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys§Si odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



